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关于博士研究生培养方案的编制说明
1、学校按一级学科编制学术学位博士研究生培养方案。
2、课程类型分为公共课、专业课和seminar。每学期为16教学周，其中，公共课和专业课每学分对应16学时；seminar的学分认定标准为：听20讲+自讲1讲=2学分。培养办法对三种类型课程的规定均为最低学分要求，各学科可根据学科特点对学分进一步明确。（注：须大于等于培养办法中相应类型学分）
3、博士资格考核、论文开题考核为博士必修环节，分别为2学分。培养办法规定了最低标准。各学科如有高于培养办法的执行标准，可在下表的相应栏目中予以明确。
4、境外交流为非必修环节。如有此项，可最高赋予1学分。筛选学生参加境外交流的条件、境外交流形式，以及学分认定标准等，由各学科自行确定。
5、学术成果一项，请各学科根据自身学科特点分别确定。制定标准时，请注意对照北京大学、哈尔滨工业大学等与我校合作单位相应学科要求，以免低于对方标准，影响学生顺利毕业。
一、学科（专业）主要研究方向
	序号
号
	  研究方向名称 
	     主要研究内容、特色与意义
	研究生导师  

	1
	物理电子学
	    物理电子学是近代物理学、电子学、光学、光电子学、量子电子学、超导电子学及相关技术与学科的交叉与融合，主要在光电子电子、传感技术和电子信息技术领域进行基础和应用研究，主要研究内容包括半导体照明技术、太阳能技术、半导体传感器、信息获取、信息传输、信息处理与信息应用等前沿课题。

近年来，该学科发展特别迅速，促进了电子科学与技术其它二级学科以及信息与通信系统、光学工程等相关一级学科的拓展，形成了若干新的科学技术增长点，如半导体照明技术、信息显示技术与器件、高速光通信系统与网络等，成为二十一世纪信息科学与技术的重要基石之一。
我系该学科研究方向为能源光子学、信息显示与照明、微纳光子学、光纤光子学、想干成像、VR/AR、生物光子学、可穿戴技术、太赫兹光子学、先进光子学材料和器件等等。
	孙小卫
张新海
陈锐
刘言军
张福才
罗丹
王恺
陈树明
邵理阳
刘召军
AUNG KO KO KYAW 

	2
	微电子学与固体电子学
	    该学科方向涵盖了集成电路工艺开发、集成电路器件和材料研究以及集成电路设计等领域，是融合多学科理论和多学科技术的综合性尖端科学，是21世纪电子科技的核心技术学科。

    研究特色：

    （1）基础前沿性。本学科方向围绕集成电路及专用装备领域涵盖三大研究方向，其中集成电路工艺开发突出金属栅及高 K 电介质、氮化镓（GAN）材料的研究和阻变材料设计优化；集成电路器件研究，重点为氧化物阻变存储器件、高密度阻变非易失存储 器、基于微纳加工工艺的传感器和 MEMS.NEMS 技术等；集成电路设计的研究，内容包括各类先进的模拟、混合信号、电源管理集成电路与系统的分析和设计等。

（2）应用性突出。应用领域包括低能耗逻辑以及存储电子器件、移动智能设备、无线传感网络、新型薄膜材料、绿色能源等，具有良好的应用前景。

我系该学科研究方向为第三代半导体器件、集成电路设计、嵌入式系统、纳米压印及微流控器件、MEMS和微纳传感器、先进微电子材料和器件、三维集成、先进器件模拟等等。
	于洪宇

汪飞

詹陈长

崔德虎

Jaewon Park


二、培养目标
	培养本专业高级专业人才；掌握本学科坚实、宽广、深入的基础理论和系统的专业知识；熟练掌握本学科的科研方法和技能；深刻了解本学科发展的现状和趋势；具有独立从事科学研究的能力并取得创新性科研成果，培养能够创新、创知、创业，兼具环球视野与地方智慧的富有企业家精神的优秀人才。


三、学习年限

	
	一般年限
	最短年限
	最长年限

	硕士起点学生
	4
	3
	5

	非硕士起点学生
	5
	4
	6


四、学分要求
	类别
	硕士起点
	非硕士起点

	公共课
	6学分
	6学分

	专业课
	16学分（其中3门为专业核心课）
	25学分（其中3门为专业核心课）

	Seminar
	4学分
	4学分

	课程总学分
	26学分
	35学分

	博士资格考核
	2学分
	2学分

	论文开题考核
	2学分
	2学分

	境外交流
	1学分
	1学分

	总学分
	31学分
	40学分


五、课程设置
	课程

类别
	课程代码
	课程名称
	开课学期
	学分
	周学时/总学时
	授课
方式
	任课教师
	面向
专业 

	公

共

课
	GGC5021
	中国马克思主义与当代
	秋季
	2
	2/32
	讲授
	张之沧
	所有专业

	
	GGC5016
	博士英语
	春季
	2
	2/32
	讲授
	语言中心
	所有专业

	
	GGC5006
	工程师道德
	春季
	2
	2/32
	讲授
	程庆沙
	所有专业

	专

业

课
	EEE5001
	半导体光电子学器件导论*
	秋季
	3
	3/48
	讲授
	罗丹、陈树明
	所有专业

	
	EEE5003
	非线性光学*
	秋季
	3
	3/48
	讲授
	张新海
	所有专业

	
	EEE5005
	现代激光技术*
	秋季
	3
	3/48
	讲授
	陈锐
	所有专业

	
	EEE5007
	先进显示与照明技术*
	秋季
	3
	3/48
	讲授
	王恺，陈树明
	所有专业

	
	EEE5009
	创新科研实践 I
	秋季
	1
	1/16
	讨论+项目实践
	导师指导
	所有专业

	
	EEE5011
	BioMEMS And Lab-on-a-Chip
	秋季
	3
	3/48
	讲授
	Jaewon Park
	所有专业

	
	CSE5001
	高级人工智能*
	秋季
	3
	3/48
	讲授
	姚新
	所有专业

	
	CSE5005
	高级计算机网络与大数据*
	秋季
	3
	3/48
	讲授
	杨双华
	所有专业

	
	CSE5009
	机器学习*
	秋季
	3
	3/48
	讲授
	郝祁
	所有专业

	
	EEE5013
	电源管理集成电路设计*
	秋季
	3
	3/48
	讲授
	詹陈长
	所有专业

	
	EEE5021
	高级非线性优化技术*
	秋季
	3
	4/64
	讲授+实验
	程庆沙
	所有专业

	
	EEE5022
	图像与视频处理
	秋季
	3
	4/64
	讲授+实验
	时红建
	所有专业

	
	EEE5028
	无线通信导论*
	秋季
	3
	4/64
	讲授+实验
	贡毅
	所有专业

	
	EEE5002
	微电子材料与工艺*
	春季
	3
	4/64
	讲授+实验
	于洪宇、蒋苓利
	所有专业

	
	EEE5010
	创新科研实践 II
	春季
	1
	1/16
	讨论+项目实践
	导师指导
	所有专业

	
	EEE5014
	光谱学与光谱技术*
	春季
	3
	3/48
	讲授
	陈锐
	所有专业

	
	EEE5019
	数字系统设计*
	春季
	3
	4/64
	讲授+实验
	虞亚军
	所有专业

	
	EEE5020
	模式识别*
	春季
	3
	4/64
	讲授+实验
	时红建
	所有专业

	
	EEE5024
	高级微波工程*
	春季
	3
	4/64
	讲授+实验
	程庆沙
	所有专业

	
	EEE5026
	无线通信系统优化*
	春季
	3
	4/64
	讲授+实验
	王锐
	所有专业

	
	EEE5032
	语音信号处理
	春季
	3
	4/64
	讲授+实验
	陈霏
	所有专业

	
	EEE5034
	信号检测与估计*
	春季
	3
	3/48
	讲授
	全智
	所有专业

	Seminar
	ACA6001
	博士Seminar
	春秋
	4
	4/64
	课堂讲授+学生自讲
	全体教授
	所有专业


（注：带“*”号的为核心课程，博士生须在核心课程中修完3门）
六、博士资格考核（ACA6011）
	考核形式
	□书面考试    (书面考试加答辩

	考试时间
	硕士起点的博士研究生须在入学两年内通过，非硕士起点的博士研究生须在入学第三学年结束前通过。

	考核方案
	考试时间一般不少于二小时，笔试成绩按百分制给出，60分为合格。

笔试合格者方可参加面试，面试成绩由考试委员会成员以无记名方式按百分制给出，去掉最高和最低一个分数后，平均其它得分，60分为合格。

	考核委员会
	人数为奇数，不少于5人，可包括导师，其中至少1人为非本系，所有委员须具备博导资格。

	考核结果
	考核结果设有通过和不通过。首轮考核未通过的学生可申请第二轮考核，两轮均未通过者，应遵照培养办法执行。


七、论文开题考核（ACA6012）
	考核形式
	书面开题报告和开题答辩

	考核时间
	硕士起点的博士研究生须在入学两年内通过开题考核，非硕士起点的博士研究生须在入学第三学年结束前通过开题考核。

	考核方案

	论文开题一般采取答辩方式进行，并提交书面开题报告。博士生开题每人不少于1小时，其中30分钟为个人陈述，30分钟为提问、答辩和讨论。

逻辑思维清晰、文字简明扼要。报告字数控制在8000-10000字，并附800-1000字的内容摘要。

	考核委员会
	人数为奇数，不少于5人，可包括导师，其中至少1人为非本系，所有委员须具备博导资格。

	考核结果
	考核结果设有通过和不通过。获得通过的博士研究生须根据委员会的修改意见，完成开题报告的修改，经博士导师书面同意后方可最终通过论文开题考核环节。被委员会判定为不通过的学生须重新进行开题考核。第二轮考核答辩不通过者，应遵照培养办法执行。


八、境外交流（ACA6013）
	次数要求
	博士研究生在学期间至少1次

	方式和内容
	学术会议、短期学习、短期项目或其他

	考核标准
	参会需提供会议论文、邀请函、交流报告等证明文件，经审核后方可获得1学分。


九、学术成果
	时间要求
	应在学位授予之前，获得正式发表或被接收。

	数量及水准要求
	物理电子学学科满足下列要求之一：
（1）在本学科领域重要国际学术刊物（影响因子≥2.0）上发表一篇SCI检索的学术论文。

（2）发表两篇SCI检索的学术论文，其中至少一篇发表在国际学术刊物上。

（3）发表一篇SCI检索的学术论文和两篇EI检索的学术论文，并且至少有一篇是用外文撰写的。

（4）发表六篇EI检索的学术论文（含被EI检索的国际会议论文集），其中至少有一篇是用外文撰写的，且至少一篇发表在学术刊物上。

微电子学与固体电子学学科满足下列要求之一：
（1）在 SCI、EI 检索的学术刊物上或国际会议论文集上至少发表两 篇学术论文（至少有一篇为英文），其中有一篇被 SCI 收录。

（2）在 EI检索的学术刊物上或国际会议论文集上至少发表五篇学术论文，其中有三篇发表在 EI 检索源期刊上（至少有两篇为英文）。


注：1、博士生的学术论文需与博士学位论文密切相关，投稿前应经导师审阅同意。文章署名中一般应有导师或副导师，且博士生必须是所发表论文的第一或第二作者；在博士生作为第二作者时，第一作者应为导师或副导师。哈工大联培博士生发表学术论文第一作者及通讯作者的属名单位均应为哈尔滨工业大学。2、对已被国外期刊录用的学术论文，在文章的DOI号确定且网上可查后，即可认定为已刊出，在资格审查时，需提交博士研究生已录用待发表文章情况确认表和出版社提供的校对稿；尚无DOI号和校对稿，但有其它录用证明的，需提交录用证明及博士研究生已录用待发表文章情况确认表，待有DOI号且网上可查后再发博士学位证书。 3、对已被国内期刊录用的学术论文，在提交有确定卷期号的录用通知书、博士研究生已录用待发表文章情况确认表及论文底稿后，可以进行博士学位论文答辩并提交学位委员会讨论。4、对博士生发表的SCI及EI源刊论文，一般要求至少有1篇刊出后再申请答辩。特殊情况下，经校学位办审批后，可以申请博士学位论文答辩，但其学位论文不能提交各级学位会讨论。待论文正式刊出或在期刊网站上核查到后，其博士学位论文再提交学位分委员会讨论。5、博士生发表的满足学校、学科基本要求的学术论文全部刊出后，学生方可领取博士学位证书。学位办对论文的实际发表情况进行核实，如发现与事实不符时，将在全校通报。情节严重的，将由校学位委员会讨论决定对其处理的方式。6、核心期刊的认定参照最新版的《中国科技期刊引证报告》（中国科技信息研究所出版）及《中文核心期刊要目总览》；EI、SCI等参照最新公布的相应的收录期刊目录。相关信息可在图书馆网页“中外文核心期刊查询系统”进行查询，网址：http://coreej.cceu.org.cn/index.htm.
十、学位论文要求
	（1） 规范要求
    1.能够分析总结本学科领域的发展趋势，对于所研究课题提出创新性解决方案，相关研究成果达到国际领先水平，体现出较高的创新价值，从事论文课题研究的工作量不少于3年。
2.必须是一篇（或由一组论文组成的一篇）系统的、完整的学术论文。学位论文应是学位申请者本人在导师的指导下独立完成的研究成果，不得抄袭和剽窃他人成果。
3.应能表明作者确已掌握本学科坚实宽广的基础理论和系统深入的专门知识，具有独立从事科学研究工作的能力，并在本学科或专门技术领域方面做出了创造性的成果。
（2） 论文开题
    博士研究生入学后一般应在第二学年第一学期末完成论文开题，最迟要在第二学年末完成，论文开题一般采取答辩方式进行，并提交书面开题报告。
（3） 论文组成
学位论文一般由以下几个部分组成，依次为：1.中文封面；2.英文封面；3.致谢；4.中文摘要；5.Abstract；6.目录；7.正文；8.参考文献；9.附录；10.作者简历及攻读学位期间发表的学术论文与研究成果。
学位论文可用中、英文撰写，并有中文、英文摘要。学位论文使用中英文规范的语言语法，表达清晰准确，文字通顺逻辑性强，图标规范，具有高度的完整性和系统性。学位论文应体现科学的文献引用规范和真实可靠的数据处理规范。
（4） 答辩时间及要求论文组成
    学位论文答辩一般在博士研究生入学后的第三学年末进行。博士研究生在申请答辩前，必须达到我校博士研究生在攻读学位期间发表学术论文的规定要求。


十一、学位论文送审
	送审前提
	待学位论文通过学术不端行为检测后，学位论文方可送审。学生须提前：1、获得导师同意送审；2、将《送审申请表》录入研究生综合管理信息系统，经导师确认、培养单位审批及研究生院确认。

	评阅专家
	由3名博导组成。

	评阅意见
	同意答辩或不同意答辩


十二、学位论文答辩
	答辩前提


	博士申请答辩时，应具备以下条件：
（1）必须提交与论文工作相关的证明资料，满足学术成果要求。

（2）以上文章必须申请人为第一作者（或导师为第一作者，博士生为第二作者）。

（3）必须在规定时间内通过论文送审并同意答辩。

学生须提前2周（1）获得导师同意答辩；（2）将《答辩申请表》录入研究生综合管理系统，经导师确认、培养单位审批及研究生院确认后发放可开始准备答辩。

	答辩委员会
	人数为奇数，不少于5人，其中至少2人为非本系专家。所有成员须具备博导资格。论文答辩委员会主席一般应当由教授或具有相当职称的专家担任。导师可列席，且不得担任答辩委员会主席。

	答辩结果
	通过和不通过。不通过者，作结业处理。结业后，若论文完成修改，经论文答辩申请程序得到同意答辩的批复，可在距第一次答辩不通过日期的两年内，进行第二次答辩。第二次答辩通过后，可将已获得的结业证书换为毕业证书，符合获得学位条件者，将获得相应学位。第二次答辩仍未通过学位论文答辩者，在毕业审查各项条件满足的情况下，可将已获得的结业证书换为毕业证书，但不获学位。


十三、需阅读的主要经典著作和专业学术期刊目录
	序号
	著作或期刊的名称
	作者或出版单位

	1
	数字电路
	龚之春，电子科技大学出版社，2007 年 1 月，第 8 次印刷

	2
	模拟电子技术基础（第四版）
	童诗白，华成英 编，高教出版社，2006 年

	3
	固态电子论
	刘晓为等，电子工业出版社，2013

	4
	半导体物理学（第四版）
	刘恩科等，国防工业出版社出版社，1994

	5
	“Microsystem Design，”1st ed. 2000. Corr. 2nd printing 2004
	Stephen D. Senturia，

Kluwer Academic Publishers，

	6
	 “Analysis and design of analog integrated circuits,” 4th edition 
	P. R. Gray, P. J. Hurst, S. H. Lewis, and R. G. Meyer,
John Wiley & Sons, Inc., 2001, 高等教育出版社，英文影印本，2003.

	7
	“Digital System Design with VHDL”
	Charles H. Roth, Jr., Lizy Kurian John，

电子工业出版社

	8
	“Fundamentals of Microfabrication and Nanotechnolgy，” 3rd edition
	Marc J. Madou，
Publisher: CRC Press Inc

	9
	“Laser Spectroscopy: Basic Concepts and Instrumentation,”
3rd edition
	Wolfgang Demtroder,
Springer (New York), 2013

	10
	“Ultrafast Optics”
	Andrew M. Weiner, Wiley, 2009

	11
	Silicon VLSI Technology （2nd）
	Authors: James D. Plummer, Michael Deal,

Peter  D.  Griffin,  Publisher:  Prentice

	12
	Semiconductor Optoelectronic Devices，2nd edition
	Pallab Bhattacharya,
Prentice-Hall, 1997

	13
	Solid State Electronic Devices，6th edition,
	B. Streetman and S. Banerjee,
Pearson/Prentice Hall, 2006

	14
	Nonlinear Optics
	Robert W. Boyd，
Boston: Academic Press (2003)


十四、其他说明
	无


	学位评定分委员会/院（系、所、中心）意见：


                                  负责人签名：
                                    （签章）
                                             2017 年 10  月  25  日

	校学位评定委会意见：
                                  负责人签名：
                                    （签章）
                                                 年     月     日
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